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Ｂ／Ｓ下一种基于图片生成的条码打印方法
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摘　要：不同品牌的条码打印机打印条码的方式不尽相同，使得Ｂ／Ｓ架构下的条码打印一直是一个难以统一

的复杂问题。文章分析了现行Ｂ／Ｓ架构下的条码打印方法的不足之处，针对具体品牌打印机开发相应的Ａｃ－
ｔｉｖｅＸ插件实现条码打印，通过对条码的图片生成规则的介绍，探讨了一种可以有效避免打印机差异的 “即时

条图”法，实现条码打印的统一和简化，该方法已在实际检测管理系统中得到应用，效果良好。
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０　引　　言

随着互联网技术的发展和网络传输速率的提

高，以Ｃ／Ｓ（Ｃｌｉｅｎｔ／Ｓｅｒｖｅｒ）模 式 为 主 的 管 理 信 息

系统正朝着以Ｂ／Ｓ（Ｂｒｏｗｓｅｒ／Ｓｅｒｖｅｒ）模式为主的

方向发展［１］。Ｂ／Ｓ模式下的管理信息系统的最大

优点是：用户仅需要通过浏览器便可以访问和使

用系统的功能，而这些功能的实现是在服务器端

完成的，对浏览器客户端的要求相对较低。因此

用户可以在任何地方通过一台可以上网的电脑便

可以访问和使用系统的功能，而不需要安装任何

其他的软件。

但是，浏览器本身的特性［２］决定了在基于Ｂ／

Ｓ架构的系 统 中，条 码 打 印［３］是 一 个 比 较 麻 烦 而

又很难统一的功能；因为各种条码打印机的条码

打印方式和驱动不是完全相同的，所以系统需要

提供多种针对性的条码打印功能。例如，当前主

流的方法是利用ＡｃｔｉｖｅＸ插件［４］来实现客户端条

码打印。此方法通过开发出针对具体条码打印机

的ＡｃｔｉｖｅＸ插件并嵌入到 功 能 页 中，客 户 首 次 浏

览功能页时下载安装适合自己打印机的ＡｃｔｉｖｅＸ
插件，通过此ＡｃｔｉｖｅＸ插件 来 驱 动 打 印 机 实 现 条

码打印功能。

利用ＡｃｔｉｖｅＸ插件的打印方法需要在系统开



发时开发多个针对 性 的 ＡｃｔｉｖｅＸ插 件，这 不 仅 增

加了系统开发的工作量和复杂程度，同时系统的

可扩展性也受到了限制；如果屏蔽掉这些差异，将
极大地提高 含 有 条 码 打 印 功 能 的Ｂ／Ｓ架 构 系 统

的开发效率与可扩展性，并降低系统开发的复杂

程度。
本文结合某省黄金珠宝检测管理系 统，探 讨

了一种Ｂ／Ｓ架 构 下 无 差 异 的 条 码 打 印 方 法：“即

时条图”法。

１　系统建设需求

某省黄金珠宝检测管理中心经过几年的信息

化建设，已经构成了基于核心数据库和３层架构

的综合 信 息 系 统 平 台。３层 架 构［５］是 指 表 示 层

（ＵＩ）、业务逻辑层（ＢＬＬ）、数据访问层（ＤＡＬ）。
（１）数据访问层主要实现了检测信息的交换

与共享。
（２）业务逻辑层主要由３个应用支撑组件组

成，分别是业务应用逻辑、系统管理应用逻辑、组

合查询应用逻辑。
（３）表示 层 主 要 用 来 支 持 客 户 送 样 检 测、结

果打印、消费者查询等主要功能。客户送样主要

是将客户送检的样品进行数据采集；结果打印是

指客户通过系统打印检测结果；消费者查询是指

消费者在买到经过检测的产品后，可以通过互联

网来查询产品的详细检测信息。
该平台采用ＣＳｈａｒｐ＋ＶＳ．Ｎｅｔ＋ＳＱＬ　Ｓｅｒｖｅｒ

开发，整体架构如图１所示。

图１　某省黄金珠宝检测管理平台逻辑架构图

结果打印包含标签打印和检测证书 打 印，这

２种打印都 需 要 打 印 条 码。然 而，由 于 用 户 使 用

的打印机品牌和型号各不相同，造成了系统打印

功能的开发设计比较复杂和困难。因此，设计一

种屏蔽打印机差异的条码打印方法是一项必要且

有意义的研究工作。
证书打印界面如图２所示。

图２　证书打印界面

２　条码及其编码规则

条形码［６］，亦即条码ｂａｒｃｏｄｅ，是将宽度 不 等

的多个黑条和空白，按照一定的编码规则进行排

列，用以表达一组信息的图形标识符。常见的条

形码是由反射率相差很大的黑条（简称条）和白条

（简称空）排成的平行线图案。
条形码的组成（亦即符号）结构次序依次为：

前空 白 区（静 区）、起 始 符、数 据 符、中 间 分 隔 符

（ＥＡＮ／ＵＰＣ 码）、校 验 符、终 止 符、尾 空 白

区（静区）。
条码的符号结构如图３所示。

图３　条码符号结构

条码的编码 规 则［７］称 为 码 制。例 如，一 维 条

码根据具体的码制可以编码成一串固定或可变长

度的０／１代码。１个０和１分别对应条码１个单

位宽度的白条和黑条。某省黄金珠宝检测管理系

统的条码采用ＣＯＤＥ　１２８Ｃ码制［８］。

３　ＡｃｔｉｖｅＸ插件打印方式及其不足

ＡｃｔｉｖｅＸ［９］是微软 提 出 的 一 些 软 件 组 件 或 对

象，是 使 用 组 件 对 象 模 型 （Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　Ｏｂｊｅｃｔ
Ｍｏｄｅｌ，简称ＣＯＭ）使 得 软 件 部 件 在 网 络 环 境 中

进行 交 互 的 技 术 集，它 与 具 体 的 编 程 语 言 无 关。

ＡｃｔｉｖｅＸ是一 种 针 对Ｉｎｔｅｒｎｅｔ应 用 开 发 的 技 术，
目前被广泛应用于 Ｗｅｂ服务器以及客户端上。

目前，主流的客户端条码打印技术［１０］就是将

ＡｃｔｉｖｅＸ插件嵌入到浏览器中来驱动客户端打印
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机打印条码。
该 技 术 的 主 要 流 程 是：利 用 打 印 机 厂 商 提

供 的 带 有 驱 动 打 印 机 接 口 的 动 态 链 接 库（ｄｙ－
ｎａｍｉｃ　ｌｉｎｋ　ｌｉｂｒａｒｙ，简 称 ＤＬＬ）开 发 出 一 个 针 对

特 定 打 印 机 的 ＡｃｔｉｖｅＸ插 件 并 将 其 嵌 入 到 网 页

中，当 客 户 首 次 浏 览 使 用 此 功 能 网 页 时 提 示 用

户 下 载 安 装，然 后 通 过 客 户 端 脚 本 调 用 Ａｃ－
ｔｉｖｅＸ插 件，并 最 终 驱 动 打 印 机 进 行 条 码 及 其

他 内 容 的 打 印。
利 用 ＡｃｔｉｖｅＸ 插 件 打 印 的 流 程 图 如 图

４所 示。

图４　ＡｃｔｉｖｅＸ插件打印流程图

这种方 式 虽 然 能 完 成 打 印 功 能，并 且 也 得

到了 广 泛 的 应 用，但 其 存 在 如 下 几 个 方 面 的

缺点。
（１）开发的依赖性。ＡｃｔｉｖｅＸ插件是 在 打 印

机厂商提供的带有驱动打印机接口的动态链接库

（ＤＬＬ）基 础 上 开 发［１１］的，若 厂 家 不 提 供ＤＬＬ文

件，就不能开发具体 的 ＡｃｔｉｖｅＸ插 件 来 驱 动 打 印

机，这种方法也就失效了。
（２）不具有通用性与可扩展 性。ＡｃｔｉｖｅＸ插

件的开发往往是针对某一种品牌的打印机，只能

驱动此种品牌的打印机。如果系统面对多种不同

类型的打印机，开发人员就需要开发多个不同的

ＡｃｔｉｖｅＸ插件，增加了系统开发的工作量。
（３）无用 加 载，影 响 速 度。当 面 对 多 种 不 同

类型的打印机时，为了保证用户的正常使用，必须

将所有的ＡｃｔｉｖｅＸ都嵌入到网页中。而客户真正

用到的仅有一个，这就造成了许多无用的加载，也
降低了系统的运行速度。

从以上ＡｃｔｉｖｅＸ插件打 印 方 式 的 不 足 之 处，
可以看出若Ｂ／Ｓ架 构 下 的 系 统 中 客 户 端 打 印 机

的品牌过多，利 用 这 种 方 法 将 很 难 实 现。为 此，
针对某 省 黄 金 珠 宝 检 测 管 理 系 统 中 的 具 体 困

难，本文 所 介 绍 的“即 时 条 图”法 将 有 效 地 解 决

这个问题。

４　“即时条图”法的研究与实现

４．１　方法研究

“即时条图”法，就是生成即时的条码图片，将
条码以图片的形式传给打印机（打印机对图片的

打印方式是相同的），从而屏蔽不同条码打印机的

不同条码打印方式。采用“即时条图”法的流程图

如图５所示。

图５　“即时条图”法实现流程图

这里连接请求的建立是客户端通过与服务器

建立Ｓｏｃｋｅｔ连接，将条码数据传给服务器的请求

条码图片的过程。之后有２个问题需要解决，一

是条码图片如何生成；二是客户端如何即时获取

这个生成的图片。

４．２　条码图片生成

不同 条 码 的 条 码 图 片 生 成［１２］的 方 式 基 本 一

样，就是将数据按照具体码制的编码表转换成０／

１代码串；然后绘制条码图片，绘图过程中１代表

１个单位的黑条，０代表１个单位的白条。例如，
由上文介绍可知数据０１的ＣＯＤＥ　１２８Ｃ的０／１
代码串是“１１０　１００　１１１　００１　１００　１１０　１１０　０１０　０１０
０１１　０００　１１０　００１　１１０　１０１１”。得到了代码串之后

就可以根据设定的宽度计算单位条宽，然后按照

１画黑条、０画白条的原则，利用Ｖｉｓｕａｌ　Ｃ＃．Ｎｅｔ
提供的图片生成接口（ＧＵＩ＋）［１３］生成条码图片。

数据的条码图片生成流程图如图６所示。
按照此生成过程，数据０１的ＣＯＤＥ　１２８Ｃ的

条码图片如图７所示。
主要代码如下：

Ｓｙｓｔｅｍ．Ｄｒａｗｉｎｇ．Ｇｒａｐｈｉｃｓ　ｇ；

ｉｎｔ　ｗ＝ｗｉｄｔｈ／ｅｎｃｏｄｅＳｔｒｉｎｇ．Ｌｅｎｇｔｈ；

ｆｏｒ（ｉｎｔ　ｉ＝０；ｉ＜ｅｎｃｏｄｅＳｔｒｉｎｇ．Ｌｅｎｇｔｈ；ｉ＋＋）

｛

ｇ．ＦｉｌｌＲｅｃｔａｎｇｌｅ（ｅｎｃｏｄｅＳｔｒｉｎｇ［ｉ］＝＝‘０’？Ｓｙｓｔｅｍ．

Ｄｒａｗｉｎｇ．Ｂｒｕｓｈｅｓ．Ｗｈｉｔｅ：Ｓｙｓｔｅｍ．Ｄｒａｗｉｎｇ．Ｂｒｕｓｈｅｓ．

Ｂｌａｃｋ，ｘ，ｙ，ｗ，ｈｅｉｇｈｔ）；

ｘ＋＝ｗ；
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｝

图６　数据的条码图片生成流程图

图７　数据０１的ＣＯＤＥ　１２８Ｃ的条码图片

４．３　客户端即时获取图片

当前很多的报表软件都提供了动态截取网络

图片的功能，利用此功能便可以即时地获取服务

器生成的 条 码 图 片。例 如，使 用 水 晶 报 表（Ｃｒｙｓ－
ｔａｌ　Ｒｅｐｏｒｔｓ）时的具体实现方法是：在服务器端添

加Ｃｏｄｅ１２８Ｈａｎｄｌｅｒ．ａｓｈｘ文 件 用 来 生 成 请 求 数

据的ＣＯＤＥ　１２８Ｃ条码图片，而水晶报表只需要

通 过 “ｈｔｔｐ：／／ＳｅｒｖｅｒＩＰ／Ｃｏｄｅ１２８Ｈａｎｄｌｅｒ．ａｓｈｘ？

ｃｏｄｅ＝条码数据”这一公式 就 可 以 获 取 此 数 据 的

条码图片了。在条码图片生成过程之后，服务器

端将生成条码图片并内存其中，此时将图片按照

最小的生成格式（ＪＰＥＧ格 式）转 化 为 数 据 流［１４］，
再将流转化为字节数组，并按每次１　０２４个字节

将其传给客户端，传送完毕后释放内存；客户端水

晶报表得到全部的字节流后，根据流的类型转换

为图片，显示在打印界面上。此过程的流程如图

６的下半部分所示。
这里不用考虑服务器端会产生图片垃圾的问

题，因为服务器并没有将生成的图片保存在磁盘

上，而是直接将生成的图片传给了客户端，所以不

会在服 务 器 端 产 生 垃 圾 图 片。这 里 需 要 说 明 的

是，客户端打印的条码图片基本不重复；因此也不

需要考虑对条码图片的重复利用。
至此条码便以图片的方式传送到客 户 端，打

印机对图片的处理方式都是一样的，用户可以使

用任何打印机对其进行打印。

５　结束语

基于Ｂ／Ｓ架构的系统中，客户端进行条码打

印是一个复杂而困难的工作。客户端的打印机具

有多种品牌，若使用ＡｃｔｉｖｅＸ插件方式实现条码打

印，系统开发将会有很大的工作量，且不具有可扩

展性。本文探讨了一种“即时条图”的方式可以有

效解决该打印问题。这种方式实现的难点是服务

器得到请求即时的生成条码图片，并传送给客户

端而不产生图片垃圾，为此，本文提出了一种生成

条码图片流的方式来响应请求，有效解决了该难

点。本文所建立的解决方案已经在某省黄金珠宝

检测管理系统中使用，并取得了很好的效果。
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