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Ｂ／Ｓ下一种报表图形化方法的研究与实现

高　涵，　周国祥，　石　雷
（合肥工业大学 计算机与信息学院，安徽 合肥　２３０００９）

摘　要：面向中小企业应用系统的开发中，报表是系统重要的组成部分。文章分析了一些主流报表制作工 具

及报表生成方法，通过对报表生成规则的 了 解，研 究 了 ＭｓＣｈａｒｔ控 件 在 报 表 图 形 化 方 面 的 应 用，并 给 出 了 报

表数据图形化的方法。该系统可为用户提供直观、具体的报表图形化服务，对一般企业用户具有通用性。
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　　言在中小企业信息化系统广泛应用的今天，
报表作为一般信息系统的通用需求，是办公自动

化及信息管理系统、决策支持系统中信息处理和

交互的主要方法之一。目前，我国各个领域的基

础数据都已基本完善，数据利用日益增多，大量统

计分析类数据需要呈现给不同的用户，如何快速

高效地把业务需求转变成统计报表是当前信息管

理系统需要解决的重要问题。报表图形化方法是

一种对数据结果直观的展示，非技术开发人员可

以通过报表图形化工具自定义报表的查询内容和

查询展现方式，并可供其他用户查看分析［１］。

ＭｓＣｈａｒｔ（Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ　Ｃｈａｒｔ　Ｃｏｎｔｒｏｌ）是 一 款

在图形显示方面功能强大的Ｃｏｍ组件，给图表统

计和报表图形化提供了一个很好的解 决 办 法［２］。

ＭｓＣｈａｒｔ支持多种图形显示，以便 开 发 人 员 选 择

不同的图形来显示各个方面的报表，如柱状图可

以显示销售金额和销售件数的对比，饼图可以显

示销售份额的对比，而曲线图可以显示价位走势

等；同时在图的显示信息方面还提供图形上各个

点的属性操作，如可以定义图形上各个点、标签、

图形的 提 示 信 息 以 及 超 链 接 等［３］。本 文 将 结 合

ＭｓＣｈａｒｔ控件的 应 用 来 实 现 一 种Ｂ／Ｓ架 构 下 的

报表图形化方法。

１　系统需求

某珠宝销售公司为适应市场需要和加快公司



信息化建设，提出了基于核心数据库和３层架构

的货品仓储及销售管理信息系统需求。３层架构

是 指 表 示 层（ｕｓｅｒ　ｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ＵＩ）、业 务 逻 辑 层

（ｂｕｓｉｎｅｓｓ　ｌｏｇｉｃ　ｌａｙｅｒ，ＢＬＬ）和 数 据 访 问 层（ｄａｔａ
ａｃｃｅｓｓ　ｌａｙｅｒ，ＤＡＬ）［４］。其 中 表 示 层 主 要 用 来 支

持用户信息查询、流程管理、查询报表、客户及网

点管理等主要功能；业务逻辑层主要由３个应用

支撑组件组成，分别是业务应用逻辑、系统管理应

用逻辑、组合查询应用逻辑；数据访问层主要实现

了货品、原材料、包装品赠品、维修品信息的交换

与共享。查询报表主要是用户对库存、物流、价格

等信息的查询与结果打印，并可以根据查询结果

直 观 地 显 示 统 计 图。该 系 统 采 用．Ｎｅｔ＋ＳＱＬ
Ｓｅｒｖｅｒ开发，整个平台的架构图如图１所示。

图１　某珠宝公司货品仓储及销售平台架构图

２　报表生成分析

当前流行的智能报表系统中，水晶报 表 作 为

国际性的商业智能软件，能够从任意数据源构造

报表，并能以表格、图表、分组等各种形式展现，功
能强大、弹性高。但由于我国报表的特点与国际

上有所差异，水晶报表没有考虑到这些特殊情况，

也没有充分了解报表制作人员的习惯等，在实际

应用中无法满足企业的需求［５］。国内具有代表性

的润乾报表和用友华表，拥有优秀的报表设计系

统，充分满足了国内企业对报表格式的需要；但其

功能单一，大部分是财务类报表，且很难制作格式

灵活的报表，缺乏数据库的数据分析功能［６］。

报表的生成过程是设计一个逻辑完备的解析

生成器，根据用户定义的报表类型及属性需求，读
取对应的数据库中的基本数据，再按照显示格式

写入Ｅｘｃｅｌ文 件［７］。在 报 表 图 形 化 方 面，目 前 市

场上没有较为统一的商业软件，一般．Ｎｅｔ中统计

图表动态绘制需要在ＧｒｉｄＶｉｅｗ中进行较复杂的

操作，效果也一般。此外可以引用ｄｏｔｎｅｔＣＨＡＲ－
ＴＩＮＧ控件对系 统 报 表 图 进 行 调 用，此 图 表 控 件

对中文支持比较好，对．Ｎｅｔ１．１和２．０也都支持，

但是比较耗费性能。本文采用 ＭｓＣｈａｒｔ控件，可

根据业务需求开发出不同类型的、丰富多彩的显

示图，同时对常用的折线图、饼图和柱状图有较好

的支持。

３　ＭｓＣｈａｒｔ控件功能简介

在ＶＳ２００８中安装完ＭｓＣｈａｒｔ控件后可在工

具箱中选择Ｃｈａｒｔ控件。

ＣｈａｒｔＡｒｅａｓ是一个图表的绘图区，如在一幅

画中显示多个绘图。每个绘图区域包含独立的图

表组、数据源，适用于多个图表类型在一个绘图区

不兼容的情况。对于每一个绘图区域，可以设置

各自的属性，如Ｘ和Ｙ 轴属性、背景等。

Ｔｉｔｌｅｓ是图表 的 标 题 集 合，即 图 表 的 标 题 配

置，同样可以添加多个标题。

Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎｓ是一个图形注解对象的集合，所
谓注解对象，类似于对某个点的说明。一个图形

上可以拥有多个注解对象，可以添加多种图形样

式的注解对象，包括常见的箭头、矩形、图片等注

解符号；通过各个注解对象的属性，可以方便地设

置注解对象的放置位置、呈现的颜色、大小、文字

内容样式等常见属性。

Ｌｅｇｅｎｄｓ是一个 图 例 的 集 合，即 标 注 图 形 中

各个线条或颜色的含义，同样，一个图片也可以包

含多个图例说明。

Ｓｅｒｉｅｓ是表数据对象集合，为最重要的属性，

即实际的绘图数据区域，实际呈现的图形形状由

此集合中的每一个图表来构成，可以往集合里面

添加多个图表，每一个图表可以有自己的绘制形

状、样式、独立的数据等。

此外，ＭｓＣｈａｒｔ还有几个常用的重要 属 性 和

对象，如ＤａｔａＳｏｕｒｃｅＩＤ（ＭｓＣｈａｒｔ的数据源）、ｐａｌ－
ｅｔｔｅ（图表 外 观 定 义）、ｗｉｄｔｈ（ＭｓＣｈａｒｔ的 宽 度）、

ｈｅｉｇｈｔ（ＭｓＣｈａｒｔ的 高 度）、ｐｏｉｎｔｓ（数 据 点 集 合）

等等［８］。

在实际使用中，ＭＳＣｈａｒｔ控件有３种方法来

获取数据［９］，数据绑定的常用事件如下：

Ｓｅｒｉｅｓ１．Ｐｏｉｎｔｓ．ＤａｔａＢｉｎｄ（）

绑定数据点集合，如果要在一个 ＭｓＣｈａｒｔ控

件的一个绘图区（ＣｈａｒｔＡｒｅａ）内添 加 多 个 不 同 数

据源的图表，可用此方法主动绑定数据集合，将表

中指定字段的值绑定到指定的坐标轴上；也可以

给整个 ＭｓＣｈａｒｔ绑定一个数据源，这样 ＭｓＣｈａｒｔ
中的图表全部可以使用该数据源作为统计来源。
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４　报表图形化的研究与实现

４．１　方法研究

本文所研究的报表图形化工具，是根 据 数 据

源生成Ｅｘｃｅｌ报表，再通过 ＭｓＣｈａｒｔ控件将报表

以统计图的形式反映给用户的方法，主要研究以

下几个问题：
（１）文本报表的生成存储。在选定报表种类

之后用户可以为部分属性列提供过滤值，定制报

表的生成数据，即根据读取到用户选定的过滤值

去数据库中读取数据，根据选定的属性生成报表

表头并将数据写入报表中。过滤值的设定主要分

成时间段的设定和属性列的设定。
（２）文本报表转化成统计图。主要根据所选

报表类型决定生成统计图的类型，用户选定报表

类型 的 同 时 也 就 确 定 了 ＭｓＣｈａｒｔ控 件 中 的 图 表

类型，即一种文本报表对应一种图表类型；将文本

报表中的属性 和 数 据 传 到 自 定 义Ｃｈａｒｔ控 件 中，
再通过调用生成当前图类的自定义Ｃｈａｒｔ控件生

成相应的统计图。
（３）统计图的保存及显示。在服务器端建立

一个文件夹专门保存即时生成的统计图，当新增

报表和统计图时，根据代码中的命名规则将新建

的统计图保存在服务器端的文件夹中，并在数据

库关于报表的表中记录统计图的文件名。

４．２　具体实现方法

根据上述分析，报表图形化工具的实 现 可 分

为３个步骤。
（１）用户 通 过 Ｗｅｂ页 面 选 定 报 表 类 型。工

具定义了网点库存份额对比表、产品货龄统计表、
网点销售分价位统计明细表、网店销售分货龄统

计明细 表、采 购 计 划 表、货 品 配 置 表６种 报 表 类

型。在 新 增 报 表 一 项 上 调 用 ｗｉｎｆｏｒｒｅｐｏｒｔｏｕｔ自

定义控件，在此控件中可以选择属性过滤值，如时

间段、网点、货品类型、需要写入报表的属性等，根
据用户的输入，服务器端将数据库中符合的数据

放入ＤａｔａＳｅｔ中用来生成文本报表。生成文本报

表的流程如图２所示。
（２）在ｗｉｎｆｏｒｒｅｐｏｒｔｏｕｔ控件窗体中，用户可

以通过勾选生成统计图项来即时生成报表的统计

图。每种报表对应一种或多种图表，如网店销售

库存份额对比表中的金额、件数对比对应柱状图、
份额对比对应饼状图，产品货龄统计表对应折线

图等，每种图的生成各自定义了一个控件，不同的

报表类型生成统计图的数量不同。其中柱状图和

饼状图的生成较为简单，只需读取相应的属性及

属性值，这些值在生成文本报表的同时已经写入

到相关的变量 中；将 该 变 量 的 值 传 到Ｃｈａｒｔ控 件

中，再将指定字段的值绑定到指定的坐标轴上即

可。折线图的生成稍微复杂一些，需要根据不同

的报 表 类 型 获 取 不 同 的ＤａｔａＴａｂｌｅ，如 货 龄 表 在

获取货龄的ＤａｔａＴａｂｌｅ后根据货龄分段在每个点

取值，再连成折线即可生成统计图。生成统计图

的流程如图３所示。

图２　生成文本报表的流程

图３　生成统计图的流程

生成统计图的代码如下：

ｐｕｂｌｉｃ　ｖｏｉｄ　ＣｒｅａｔｅＰｉｃｔｕｒｅ（）

｛

ｔｒｙ
｛

　ＣｏｎｔｒａｓｔＣｏｌｕｍｎＣｈａｒｔ－ｃｈａｒｔ．Ｔｉｔｌｅｓ［" ＣｈａｒｔＴｉｔｌｅ"］．

Ｔｅｘｔ＝ＣｈａｒｔＴｉｔｌｅ；

ＣｏｎｔｒａｓｔＣｏｌｕｍｎＣｈａｒｔ－ｃｈａｒｔ．Ｓｅｒｉｅｓ［"Ｓｅｒｉｅ１"］．Ｐｏｉｎｔｓ．

ＤａｔａＢｉｎｄ　ＸＹ（Ｃｈａｒｔ　Ｘ，Ｃｈａｒｔ　Ｙ）；
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ＣｈａｒｔＡｒｅａ１"］．Ａｘｉｓ　Ｘ．ＩｎｔｅｒｖａｌＯｆｆｓｅｔ＝１；

ＣｏｎｔｒａｓｔＣｏｌｕｍｎＣｈａｒｔ－ ｃｈａｒｔ． ＣｈａｒｔＡｒｅａｓ ［ "

ＣｈａｒｔＡｒｅａ１"］．Ａｘｉｓ　Ｘ．ＬａｂｅｌＳｔｙｌｅ．ＩｓＳｔａｇｇｅｒｅｄ＝ｔｒｕｅ；

ＣｏｎｔｒａｓｔＣｏｌｕｍｎＣｈａｒｔ－ ｃｈａｒｔ． ＣｈａｒｔＡｒｅａｓ ［ "

ＣｈａｒｔＡｒｅａ１"］．ＡｘｉｓＹ．Ｔｉｔｌｅ＝ＹＴｉｔｌｅ；

ＣｏｎｔｒａｓｔＣｏｌｕｍｎＣｈａｒｔ－ｗｉｎＭｏｒｅ．ＵｐｄａｔｅＣｏｎｔｅｎｔ（）；

ＣｏｎｔｒａｓｔＣｏｌｕｍｎＣｈａｒｔ－ ｃｈａｒｔ． ＳａｖｅＩｍａｇｅ （Ｃｈａｒｔ－
ＦｉｌｅＮａｍｅ）；

｝

代码中首先将传递来的ＣｈａｒｔＴｉｔｌｅ值赋值给

图片的标题值，再将数组Ｃｈａｒｔ　Ｘ、Ｃｈａｒｔ　Ｙ 中的

值绑定到坐标轴Ｘ、Ｙ 上，分别设置Ｘ 轴的间距、
起始位置和交错显示以及Ｙ 轴的文字标题，最后

按照前台定义的图片规格生成相应的统计图。
（３）生成 的 统 计 图 保 存 在 服 务 器 端，并 通 过

在数据库报 表 的 信 息 表 中 定 义 一 个ｂｏｏｌ值 Ｒｅ－
ｐｏｒｔＩＨａｓＰｉｃ来判断该报表是否有统计图，另有一

个ｉｎｔ值ＲｅｐｏｒｔＩＰｉｃＮｕｍ来标识该报表所含的图

片数量。当 用 户 需 要 显 示 统 计 图 时，调 用 Ｗｉｎ－
ＣｈａｒｔＤｉｓｐｌａｙ自定义 控 件，根 据 传 递 来 的 报 表 类

型及报表ＩＤ号，在服务器端找出符合特定命名规

则的统计图并显示。
报 表 图 形 化 方 法 整 体 框 架 及 实 现 如 图４

所示。

图４　报表图形化实现流程

５　结束语

在中小企业应用系统中，报表的生成 打 印 一

直是重要的组成部分之一。本文在一般报表生成

的基础上重点研究了图形化方法，目前所建立的

解决方案已成功部署在某珠宝企业中，用户可以

按需打印报表并根据报表生成统计图，极大地提

高了工作效率，取得了很好的效果。
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